BOLUM 5
5. SAYI SISTEMLERINE GiRis

Herhangi bir coklugu ifade etmek icin say1 sistemleri kullanilir. Gunlik
hayatta kullandigimiz say: sistemi ile bilgisayarlarda kullanilan say1 sistemleri
farkidir. Farkli tabaznu sayi sistemlerinde kullanilan sembol sayist say: sisteminin
ismi olarak verilir. Buna gore iki farkh sembol kullanan say: sistemine ikili say
sistemi, on farkii sembol kullanan sayi sistemine on tabanma gore say: sistemi,
on alti farkli sembol kullanan say: sistemine ise on altili say sisterni ad1 verilir.

Taban; D sayisi, n ondalik noktanin solundaki hane sayisi, m ondalik noktanin
sagindaki hane sayisi olmak tizere D tabanma gore verilen bir say1 onluk
sistermne;

a_xD n-1 4 a _;xD n-2 .+ a;xD 04 a;xD -1 4 aoxD 2 .+ al xS

bagmtist ile cevrilebilir. Burada aj, verilen saymm k. hanesine rastlayan .
biyikliktir. Onluk say1 sisteminde verilen bir say1 D tabanl say1 sistemine,
tamsay1 ve ondalik kisimlart ayri ayn olmak tizere iki farkh islem sonucu gevrim

saglanir.

Guniimiizde bilgisayarlar iki tabanina gore sayi sistemi ilkelerine dayanarak
calismaktadir. Bunun nedeni, bilgisayarlarm sahip oldugu elektronik devre
elemanlarmin gerek veriler gerekse program komutlarmmn kodlanmasmm ikili
sistemde cok kolay olmasidir. Bu durum basit olarak su sekilde agiklanabilir.
Elektronik devrede anahtar kapali iken akim geger ve bu durum (1) olarak
kodlanabilir. Anahtar agik iken akim gegmez. Bu da (0) durumuna kargilik gelir.

Dolayisiyla veriler ikili sayt sisteminde kodlanmug olur. L“&Fv‘_{
Sayi sistemleri su sekilde siniflandmlabilir. (I/ ¥55 o, ,. 3
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5.1- IKILI SAYI SISTEMI vaa s

Ikili istemi il etmek icin O ve 1 sembolleri k
ikili say1 sisteminde sayilar temsil e ek : 2
6;:::3: belirtildigi gibi bu semboller bllg:sayarlarda bit olarak adla

kayit alanlarma karsilik gelir. Basamak degerlerinin hesabinda ta %
cHodl

olarak kullanilir.

o

Genel dontgum ba{:’;mtnsma gore ikili sistemdeki sembollerin onlu. sis e

karsihi@ bulunabilir. Tamsay: kismi igin gu sekilde iglem yapilabilir. o

A1 ‘.ﬂf_]: l

B2 Ox20t 1x264 1x25+ 0x24+0x23+ 1x22+0x2'+ 1x2°
; !r-l

(101100101

_ 9564+0+64+32+0+0+4+0+1=357

(101100101), = (357);

Ondalik kismu icin ise;

(0.1101), = 0x20+1x2-1+ 1x22+0x2-3+ 1x2-4 Ayl

1. H2{ 1

= 0+0.5+0.25+0+0.0625=0.8125 e

(0.1101), = (0.8125),, : -—--’.;_m‘,{nf}'_ -_‘_
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4 _.-;01_ nlu say: sisteminde verilen sayilarm ikili say1 sistenindeki kaléw ceoslsy
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MIKROBILGISAYARLAR VE BILGISAYAR PROGRAMLAMA

(0.95)50 = (2), ' ; 0.95x2=1.90

o L e 0.90x2=1.80
T 0.80x2=1.60
! ' 0.60x2=1.20
011S *Z.\9fs 0.20x2=0.40
0;5¢ »T o 0.40x2=0.80
Lo, &0 o= (0llot)e 0.80x2=1.60

(0.95),, = (0.1111001), olur.

5.2- SEKIZLI SAYI SISTEMI Oc,(aO. A .

ikili sistemde sayilarm ifade edilmesinde oldukea fazla sayida basamak elde
edilmektedir. Bu basamak sayilarmi azaltmak igin sekizli_ve -enlatii -sayi
sistemleri gelistirilmigtir. Sekizli say1 sisteminde, sayilarn ifade etmek icin
0.1.2.3.4,5,6,7 sembolleri kullanilir. Bu say: sisteminin diger say1 sistemlerine
déniistiim icin kullanilan taban degeri 8 'dir.

Genel dontisiim bagmtisina gore sekizli say1 sistemindeki sembollerin onlu
sistendeki karsiliklar bulunabilir.“Tamsay: kisim (igi-nﬁu sekilde iglem yapilir.

(1345), = 1x83+3x87+4x8'+5x8° é._'\;i‘*':' b ) L
- 0O ‘L";-:- 3 ¢
= 512+192+32+5 VA il
I{ﬁ;ll‘«‘t I._?‘\' Floxq
= \ 4 3\ L M7
(1345)g = (741)10 \ = ;c-,i‘?_}'n = ,{U :
> 2 (004 .2
Ondalik kisim icin su sekilde islem yapilir. ~.
(0.541)g = 0x80+ 5x81 +4x82+ 1x8-3
= O+O.625+0.0625+0.00195
(0.541), = (0.68945)10 195 1 A "y g 3;0 f?.,* o
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sekilde bulunur.
10.875 8x(1 0.875-—-’1“-"6?3_

(87)10 = (%)g 87/8 =
10/8 =1.25  8x{1.25.1) -
/8 =0125  8x(0.125-0)
0/8 =0 £

(87),, = (127)g olur.

Ondalik kismu icin ise su sekilde iglem yapilr.

(0.426),, = (%)s 0.426x8=3.408 3
0.112x8=0.896 0
0.896:8=7.168 7

4%
(0.426),, = {33207..),

5.3- ONALTILI SAYI SISTEMI

Onaltili say: sisteminde sayilari temsil edebilmek icin 16 farkl o)
Rakamlar veterli olmadig igin alfabenin ilk alti harfi d
-kullamhnaktadlr Buna gore 0, 1, 2 31 4 5, 6, 7, 8 9 !



MIKROBILGISAYARLAR VE BILGISAYAR PROGRAMLAMA

Ondalik kismi icin su sekilde islem yapilir.
(0.4C5B)16=0x1 6%+ 4x16-1+12x16245x16-3+11x1 6-4

= 0+0.25+0.046875+0.00122+0.000168

(0.4C5B),, = (0.298263),,

Onlu sayi sisteminde verilen sayilarn, onaltih sistemdeki karsiliklari ise su

sekilde bulunur. \

(856),0=(2):4 856/16=53.5 16x(53.5-53)F="8 |
53/16=3.3125 16x(3:3125:3)=4%5 (
3/16=0.1875 16x(0.1875-0)= 3
0/16=0 :
(856)0 = (358)35 S

Ondalik kisim icin su sekilde islem yapilir.

(0.602)10 = (2)16 0.602x16=9.632
0.632x16=10.112
0.112x16=1.792
0.792x16=12.672
0.672x16=10.752
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0
(0.602),,=(9A1CA...);, seklinde elde edili.

5.4- ONLU SAYI SISTEMI W A

Ginliik hayatta kullandigimiz sayi si'stemidir. Bu sayi sisteminde sayilar ifade
edebilmek icin 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 olmak tizere on farkli sembol kullanilr.

Bu sistemde sembollere say1 ad verilir. Bélme ve carpma, toplama ve ¢ikarma
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islemlerinde on sayisinin katlan ile i.§'len’-1.-fya-p1|ﬂ gmdan p:

giinliik hayatimizda kullandigimiz say1 sistemnidir. : B
3+ 08 T

doéniisim bagintisma gore asagt

Onlu say: sisteminde bir say1 genel
V()=

gosterilebilir.
(857.69),, = 8x] 02+ 5x101+7x100+6x1 0-1+9x102 =

(857.69)10= 800+ 50+7+0.60+0.09

olur.

diiba oble abulnase. o8
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