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OZET

Lisans bitirme tezi olarak gerceklestirilen bu ¢alisma ile turistik geziler, egitim gezileri is seyahatleri
veya farkli amaglar i¢in Safranbolu Eski Carsi'da bulunacak kisilere yardimct olabilecek bir program
orneginin hayata gegirilmesi hedeflenmistir. Eski Carsi’da yer alan turistik bolgelerin haritasi temin
edilip; bu bolgede yer alan ilgi noktalari (cami, han, miize, gezi evi, hastahane, eczahane, karakol, ATM,
restaurant vb.) bilgi sistemi icine eklenerek, bu noktalar arasinda en kisa yol analizi, 3B analiz,
noktalara linkler eklenerek panoramik goriintiiler, detayl bilgiler, yol ve bina gibi bazi katmanlar igin
sorgulama benzeri islevierin yonetilmesine yarayacak uygulamalar gelistirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Safranbolu, Eski Cars1, Turist Rehberi, Kent Bilgi Sistemi, CBS, ITCBS, ArcGIS,
ArcMap, ArcCatalog, Ag Analizi, 3B Analiz, Panoramik Goriintiiler.

ABSTRACT

In this study designing and developing of a software example which will be helpful to people will stay
in Safranbolu Eski Carst for touristic trips, educational trips or different causes were aimed. Map of
touristic places in Eski Carst was provided and point of interests (mosque, hostelry, museum, trip home,
hospital, pharmacy, police station, ATM, restaurant etc.) in this zone were added to information system.
Applications that providing some skills among these points like the shortest path analysis, 3D analysis,
panoramic views with adding links to points, detailed informations, functions like query for some layers
like way and construction were developped.

Key Words: Safranbolu, Eski Carsi, Tourist Guide, City Information System, GIS, WBGIS, ArcGIS,
ArcMap, ArcCatalog, Network Analysis, 3D Analysis, Panoramic Views.

1. GIRIS

“Eski Cars1 Turist Rehberi” projesi Safranbolu'yu ziyaret edecek turistlere yardimci olabilecek Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) uygulamasidir.Lisans bitirme projesi olarak gerceklestirilen bu proje ile
Safranbolu'da yer alan tarihi, kiiltiirel alanlarin mekansal tanimlari, 6znitelik, ulasim, konaklama
bilgileri CBS veri tabani ile sunularak hazir, nitelikli ve dogru bilgi elde edilecek, siirekli bilgi
giincellenebilme 6zelligi ile de yerli ve yabanci turistler, turizm seyahat acenteleri, profesyonel turist
rehberleri vs. i¢in kaliteli hizmet saglanacaktir. CBS o6zellikle karar vermede onemli kolayliklar
saglamaktadir. Zira, siirekli haritalarla gorsel veri elde etmek miimkiindiir. Cok fazla sayida senaryo
ireterek, 6nemli olan faktorler belirlenebilir [1].Caligmanin amaci, Eski Carsi'y1 ziyaret edecek turistlere
Eski Carsi'y1 daha iyi gezdirebilmek zamanlarini ekonomik ve verimli kullandirabilmek, gezilip
goriilmesi gereken tarihi yerleri ve ziyaretgilerin ihtiyaglarini karsilayabilecek mekanlari bir veri taban
yardim1 ve CBS ile ziyaret¢ilerle bulusturarak keyifli bir gezi gecirmelerine yardimci olabilmektir.
Bunun yani sira bu proje ile tilkemizde 6rnegi az bulunan bu uygulamay1 hayata gegirerek ve siirekli
kullanilabilir, yaygin bir program oOrnegi olarak bundan sonraki caligmalara yardimci olmasim
saglamaktir.
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2. GERCEKLESTIRILEN CALISMALAR

CBS, cografya, haritacilik ve bilgisayar bilimleri ile ilgili bir teknoloji olup Cografi Veri Altyapisi
bilesenlerinden Bilgi Teknolojileri kapsaminda yer alir. Kent Bilgi Sistemleri (KBS), kentsel
faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum karar verebilmek igin ihtiya¢ duyulan planlama, altyapi,
miihendislik, temel hizmetler ve yonetimsel bilgileri hizli ve saglikli bir sekilde irdelemek amaciyla
olusturulan, konumsal bilgi sistemlerinden biridir [2].

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin 1987 yilinda Istanbul’un sayisal haritalarmin iiretilmesi
konusundaki calismalartyla birlikte Tirkiye’de belediyecilik uygulamalarinda CBS tartigmalar
baslamigtir. Daha sonra bir ¢ok belediyenin Kent Bilgi Sistemi kurma konusunda girisimleri olmus; bir
cok yazilim ve donanim alimi yapilmistir. Fakat bu siireg, sayisal haritalarin {iretiminden oteye
gidememis, iiretilen sayisal haritalarin giincellenmesi konusu goz ardi edilmis, belediye icerisinde her
boliim kendi ¢oziimlerini tiretme yoluna gitmislerdir. CBS belediyecilik uygulamalarinda yararli bir arag
olarak kullanilacakken bir sorun haline gelmistir. Yazilimlarin pahali sistemler lizerinde ¢aligmasi,
kullaniminin ve iistiine uygulama gelistirmenin olduk¢a zor olmasi nedeniyle CBS kullanilamamustir.
Fakat son yillardaki teknolojik gelismeyle beraber CBS de degismeye baslamis; kisisel bilgisayarlar
iizerinde ¢alisan, kullanimi kolay masaiistii CBS yazilimlari iiretilmistir. Istanbul Sehir Rehberi adli
proje yardimi ile Istanbul’da adresler, 6nemli yerler sorgulanabilir, haritalar1 goriilebilir, giizergah
sorgusu ile nasil gidilecegi 6grenilebilir[3].

2012 yilinda Yildiz Teknik Universitesi Harita Miihendisligi Béliimii lisans dgrencileri olan Onur ISIK,
Ahmet Hakan AKSAY ve Selguk DEMIR tarafindan bitirme projesi olarak Adalar Turistik CBS
uygulamasi yapilmistir. Projenin iceriginde Adalart ziyaret edecek turistleri bilgilendirmek amagh
cesitli sorgulamalar vardir [4].

3. CBS TABANLI ESKi CARSI TURIST BIiLGI SISTEMININ TASARIMI
3.1. PILOT BOLGE SECIMI VE ILGI NOKTALARININ KATEGORIZE EDILMESI

Safranbolu Eski Cars1 bolgesinde proje kapsaminda uygulamalarin yapilacagi pilot bolge segimi
yapilmistir. Pilot bdlgenin se¢imi asamasinda Safranbolu’da turistlerin yogun olarak gezip gormek
istedikleri ve Safranbolu’nun dogal giizelliklerinin bulundugu bdlgeler géz Oniine alinmistir ve
degerlendirmeler bu sekilde yapilmigtir. Pilot bdlgenin iizerinde en iyi sekilde calisma yapilabilmesi
icin bu bolgenin haritalar arasindan se¢im yapilmustir.

Eski Cars1’da turistlerin daha rahat gezmeleri ve bilgi almalar1 ve gesitli ihtiyaglarini karsilayabilmeleri
i¢in ilgi noktalar1 belirlenmistir. Bu ilgi noktalarmin belirlenmesinde Eski Cars1’da bulunan bankamatik,
hastane, eczane, pansiyon, konak, cafe, cami, taksi duragi, tarihi giizelliklerin oldugu mekanlar ve en
¢ok ilgi goren noktalar goz onilinde bulundurulmustur. Segilen noktalarla ilgili tiim bilgiler edinilmis ve
projenin ilerleyen adimlarinda bunlarla ilgili islemler tamamlanmustir.

Pilot bolge ile ilgili elde sayisal veri olmadigindan bdlgenin haritasinin sayisallastirilmasi ¢aligmalarina
baglanmistir.Raster olarak elde eilmis Google Maps goriintiisii altlik olarak kullanilmustir(Sekil 1.).
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Sekil 1. Harita Althigmin Yerlestirilmesi.
3.2. SAYISALLASTIRMA VE KOORDINATLANDIRMA

Koordinatlandirma, resimlerin {izerindeki her bir noktanin belli projeksiyon sistemlerine bagli olarak
farkli bir X, Y koordinat degeri ile gosterilmesini saglar. Koordinatlandirma islemi resim formatina
donistiiriilmiis haritalar {izerinde X ve Y koordinat degerleri bilinen bazi referans noktalarinin atilmasi
ile gerceklestirilir. Bunun i¢in resim iizerindeki bazi noktalarin belli bir projeksiyon tipine gore X, Y
koordinat degerlerinin bilinmesi gerekir. Daha sonra resim {izerinde bu noktalar ArcMap'te isaretlenir
ve bunlara ait X, Y koordinat degerleri girilir.

Pilot bolgenin koordinatlarina uygun olarak ArcMap’te koordinatlandirma islemlerine baglanmistir. X
ve Y koordinat degerleri bilinen noktalarm yardimi ile goriintiiler koordinatlandirilmistir(Sekil 2.).
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Sekil 2. Koordinatlandirma Islemi.
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Koordinatli olarak kaydedilen haritaya 6ncelikle bir projeksiyon sistemi tanimlanmis ve ardindan
sayisallastirma islemi yapilmistir. Bu islem ArcCatalog’da acilan uygulama iizerinden
gerceklestirilmistir.

3.3. KiSISEL COGRAFi VERITABANI OLUSTURMA VE KATMANLARIN
OLUSTURULMASI

ArcView’de yeni katmanlarin olusturulmasi ve bunlarin 6znitelik tablolarinin hazirlanmasi igin
ayr1 bir arayliz kullanilir. Bu arayliziin adi1 ArcCatalog’tur. ArcCatlog’a erisim ArcMap
iizerindeki ilgili butona tiklanmasi ile miimkiin olur. ArcCatalog’ta yeni katmanlar ve bunlarla
ilgili 6znitelik tablolarinin 6zellikleri belirlenir.

Katman olustururken ArcCatalog’ta yeni katmanin i¢inde olusturulacagi klasor “Katalog Agac1”
béliimiinden secilmistir. “Kisisel Cografi Veritaban1” olusturmak i¢in “Igerikler” béliimiinde sag
tusa tiklanmis ve bu sekilde secilmistir. Bundan sonraki islemlere olusturulan bu veritabani i¢inde
devam edilmistir. Bu veritaban1 iginde katmanlar igerisinde “Yollar, Araziler, Arayollar,
GGNoktalar” isimli katmanlar olusturulmustur.

ArcCatalog’ta olusturulan kisisel veritaban1 agildiktan sonra katmanlarin olusturulmasi
“Icerikler” boliimii acik iken pencere iizerinde sag tiklanarak “Yeni Detay Smif’ secilerek
gergeklestirilmistir. Katmanin ismi ve nokta, ¢izgi, poligon gibi 6zellikleri burada belirlenmistir.

3.4. KATMANLARIN DUZENLENMESI

Katmanlar tizerinde nokta, ¢izgi ve poligon seklindeki ¢izimler ArcMap’te yapilir. Olusturulan
katmanlar ArcMap’te agilmig ve “Diizenleyici Arag Cubugu” kullanilarak segilen katman
iizerinde se¢ime baglanmistir. Mevcut katmanlara nokta, ¢izgi veya poligon olarak yeni detay
ekleme ve katmanlarin detaylarinin degistirilmesi i¢in “Diizenleyici Ara¢ Cubugu” kullanilmistir.
Gorev boliimiinde hedef olarak segilen katmana ne yapilacagi segilmistir. “Yollar” katmani
iizerinde yeni cizimler yapilacag icin “Yeni Detay Olustur” adli gorev secilmistir. Cizimler
“Cizim Arac1” tlizerindeki kalemin segilmesi ile gerceklestirilmistir. Yollarin ¢izim iglemi
tamamlanmistir.  Aymi  adimlar uygulanarak diger katmanlarin da ¢izim islemleri
gerceklestirilmistir(Sekil 3.).

@ sarslikmxd - ArcMiap S Aran

Sekil 3. Katmanlarin Diizenlenmesi.
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3.5. VERI GIRiSi

Katmanlar ¢izildikten sonra 6znitelik verilerinin girilmesi iglemine gec¢ilmistir. “Diizenleyici Arag
Cubugu’ndaki 6znitelikler adli ara¢ butonu seg¢ilmistir. A¢ilan pencerede ¢izilen detaylara ait 6znitelik
bilgilerinin Oznitelik tablolarina girilmesi tasarlanmistir. Her yeni detay olusturuldugunda bu
pencereden o detaya ait 6znitelik bilgileri girilmistir. Yol katmanina ait yollarin adlarin1 belirtmek
amagli 'NAME' isimli siitun katmana eklenmis ve yollara ait bilgilerin girisi yapilmistir. “Bina” ve
“Ilginoktalar1” isimli katmanlar i¢inde sirayla ayni islemler tekrar edilmistir. Bu katmanlarda yer alan
yapilarin isim ve 6zelliklerini belirtmek i¢in katmanlara ait gerekli bilgiler birer siitun olarak eklenerek
yapilarin veri girisi tamamlanmistir(Sekil 4.).
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Sekil 4. Katmanlara Veri Girisi.
3.6. SORGULAMA

Katmanlarin 6znitelik tablolarina girilen 6zellikler kullanilarak sorgulama islemleri gergeklestirilmistir.
“Selection” kismindan “Select by Attributes” sekmesi segilmistir. Yol uzunluklar ile ilgili sorgulama
gergeklestirilecegi i¢in “Layer” kismindan “Yollar” katmani segilmistir. “SHAPE Length” 6zelligi ¢ift
tiklanarak sorgulama alanina eklenmistir. Sorgulama kriteri belirlenerek uzunlugu 500 metreden kiigiik
olan yollar sorgulanmistir(Sekil 5.).
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Sekil 5. Yol katmani tizerinde sorgulama 6rnegi.
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3.7.NETWORK ANALIiZi

Yol katmani diizenlenirken kullanilan her ¢izginin baslangi¢ ve bitis noktalar1 kavsaklar olacak sekilde
katman ve veri seti olusturularak network analizine giris yapilmistir. Yol katmanina ait detayl1 veriler
girilmistir. ArcCatalog kullanilarak olusturulan feature dataset daha 6nce ArcMap’te diizenlenen “Yol”
katmani ile iligkilendirilmistir. Network veriseti ve network veriseti i¢in nitelik tablosu olusturulduktan
sonra network analiz iglemi gergeklestirilmistir(Sekil 6.).
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Sekil 6. Network Analizi Islemi.

3.8. 3B ANALIZ

3B analiz igin featuretype Ozelligi polyline olarak belirlenen “Yukselti” isimli bir shapefile
olusturulmustur. Shapefile’a “yiikseklik” adli integer tipinde bir Oznitelik eklenmistir. Esytikselti
egrileri gizilerek. Cizilen her egrinin ka¢ metreyi temsil ettigi ilgili 6znitelige yazilmistir.

Sayisal yiikseklik modeli olusturmak icin ArcToolbox’tan 3D Analyst Tools segilerek “TIN”
(Triangulated Irregular Network) olusturulmus ve diizenlenmistir.

3D Analyst aracindan ArcScene secilerek olusturulan TIN verisi eklenmistir. Ug boyutlu
goriiniimiin daha belirgin yapilabilmesi i¢in abarti uygulanmistir(Sekil 7.).
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Sekil 7. 3B Analiz Islemi.
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3.9. 3B MODELLERIN EKLENMESIi

ArcMap’te “Point” tipinde olusturulan katmanlar sahanin ti¢ boyutlu goriintiisii izerine yerlestirilmistir.
Katmanlara uygun ii¢ boyutlu “.skp” uzantili semboller internetten indirildikten sonra. SketchUp
programi yardimiyla “.dae” uzantili dosyalara doniistiiriilmiistiir.

Déoniigtiiriilen dosyalar ArcMap’in StyleManager 6zelligi kullanilarak 3 boyutlu bir sekilde ArcScene’de
yerlestirilmistir(Sekil 8.).
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Sekil 8. 3B Modellerin Eklenmesi.
3.10. PANORAMIK GORUNTULERIN EKLENMESI

Pilot bolgede yer alan Asmazlar Konagi, Cinci Han, Hidirlik Tepesi ve Miimtazlar Evi’nin panoramik
goriintiileri elde edilmistir. Bunlara ek olarak PixMaker programi yardimiyla fotograflar1 ¢ekilen
Kopriilii Mehmed Pasa Camii ve Hidirlik Tepesi’nin panoramik goriintiileri olusturulmustur(Sekil 9a.).
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Sekil 9a. Panoramik Goériintiilerin Olusturulmasi
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Goriintiilerin projeye eklenmesi i¢in “Panorama” isminde “Point” tipinde ayr1 bir katman olusturulup
veriler girilmistir. Girilen verilere panoramik goriintiiler link olarak eklenmistir(Selik 9b.).
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Sekil 9b. Panoramik Goriintiilere Link Verilmesi.

Ayni adimlar son adimda “Link to a Document” segilerek dokiiman tipindeki panoramik goriintiiler i¢in
de tekrar edilmistir.

3.11. WEB iCiN KAYNAK KODLARIN OLUSTURULMASI

AspMap eklentisi Microsoft Visual Studio’ya eklenmistir. AspMap taslaklarinda yer alan kodlar
tizerinde degisiklikler yapilarak projenin web ortamina aktarilmasi igin C#, ASP ve HTML dilleri
kullanilarak kaynak kodlar olusturulmustur.

Panorama katmaninda yer alan noktalar igin isaretciler eklenmistir. Haritaya yakinlastirma ara¢ gubugu
eklenerek yakinlastirma seviyeleri girilmistir(Sekil 10.). ArcGIS ile olusturulup, shapefile tiiriine
dondstiiriilen katmanlar eklenmistir.
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€ [ [ localhost:51972/EskiCargiWeb/MapApp.aspx & =

2
o

ESKI CARSI TOURIST GUIDE - ESKi GARSI TURIST REHBERI

Full Extent

Small Map
9
iavuzlu Asmazlar Konagi
Gumus Konak o
1 |Kadioglu Sehzade Sofrasi fEvaluation Vesion)
i i B e # All Buildings Of Interest
Sapiolar st ’;"”;:M Mehves Hanim Konagi . 9
g kenak ol ¥ Streets
e ks td
= sestszz® o o & et o ¥ Museumns and Triphomes
N i Q) reri Cine Hamata - Schools
Mumtaziar Konagh i'Camii " Cakiroglu onsk ¥ Mosques
(o, flu thehmet Pasa Camilg)
e - 'Yeni Cesmeli Konak Safranbolu ¥ Clock Tower
inei Fy
i o0 \zmxg‘@ ¥/ Han
iy o Hidirlik Tepesi ¥ Hamam
Tekbir Camii Kayra Butik Hotel ¥/ Police Station
é o)
S, ‘ ¥ Otopark
Turgut Reis Konsk Hotel
¥ Hotels
¥ Konak/Kosk/Restaurant
Evaluation Version mi @ Taxi Station

il © NN C T TP T

Sekil 10. Safranbolu Eski Cars1 Projesinin Sunum ve Sorgulamasi.
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4. SONUC

Diinyada tarihi miras olarak korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi gerektigi UNESCO
tarafindan saptanmis bir mekan olarak Safranbolu; ahsap kiiltiirii, etnografik yapisi, tas is¢iligi
ve sanatsal boyutu yani sira ii¢ bin yillik tarihi ve dogasiyla bir diinya kentidir. Bu kente uygun
olarak gergeklestirilen uygulamada Web tabanli Cografi Bilgi Sistemi olusturulmasi
amaclanmistir Web tabanli Cografi Bilgi’nin internet teknolojilerinden yararlanarak cografi
verilere ve analiz fonksiyonlarina internet iizerinden erigsim, yerel bilgisayarda CBS yazilimi
olmadan analiz yapabilme ve internette etkilesimli harita olusturma fonksiyonlart olmalidir [5].
Uygulamanin internetten sunulmasi sayesinde, CBS konusunda deneyimi olmayan son
kullaniciya, bilgisayar ve web tarayicisi disinda herhangi bir 6zel yazilim ya da programa gerek
duymaksizin CBS fonksiyonlarina ve verilerine ulasma imkani saglanmasi amacglanmistir.
Sisteme mezarlik, saatkulesi, hamam, han, karakol, otopark, miize/gezievi, otel,
konak/kosk/restaurant, atm, ptt, taksiduragi, eczahane, hastahane, okul, cami, yol ad1 altinda
degisik katmanlarda nesnelere iliskin 6znitelik bilgileri ve grafik bilgiler aktarilmistir. Oznitelik
bilgileri grafik bilgilerle iliskilendirilmis ve CBS tabanli sorgulanmasina yo6nelik olarak veri
taban1 kurulmustur. ilgi noktalar1 arasinda en kisa yol analizi yapilarak turistlerin ulasmak
istedikleri yere minimum zamanda ulagmalar1 saglanmistir. 3B analiz ve ilgi noktalarina linkler
yardimiyla eklenen panoramik goriintiilerle gorsel gerceklik sunulmustur. Bu uygulamanin,
iilke cografyamizin ¢ok genis bir bdliimiine yayilmis olan tarihi mekanlarin korunabilmesi,
kayit altina almabilmesi ve siirdiiriilebilir bir anlayigla gelecek nesillere aktarilmasinda bir

pencere olusturabilecegi diisiiniilmektedir.
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