Goniillii Cografi Bilgi Sistemlerinin
Veri Gorsellestirmesi Uzerine Bir Analiz
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Ozet: Modern trendler arasinda yer alan, internet diinyasinda kullanicinin bilgiyi iiretmesi ve
tiiketmesi cografi bilgi sistemleri icerisinde de yeni bir bakis agis1 olugturmaktadir. Cografi veri
tiretme isi gliniimiizde sadece uzmanlar ve profesyonellerin yapabilecegi bir islem degildir.
Amator internet kullanicilart da hazirlanan ¢evrimigi sistemler araciligiyla cografi veriye katki
saglamaktadirlar. Amatér kullanicilarin cografi veri iiretmesi, goniillii cografi bilgi olarak
tanimlanir. Bu calismada goniillii cografi bilgi sistemleri olarak kabul edilebilecek web
sitelerinin, Foursquare gibi, verilerini gorsellestirerek yayinlamis oldugu gorseller {izerinden bir
analiz yapilacaktir. Ayrica temel olarak cografi bilgi sistemi olmayip, yaptigi ig geregi bu veriyi
olusturan uygulamalarin da, Uber gibi, iirettikleri veriler {izerinden yapilan gorsellestirme de
incelenecektir.
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Abstract: Among the modern trends, in the internet world, user's knowledge production and
consumption is becoming a new look in the scope of geographical information systems.
Geographic data generation is not the only process that experts and professionals can do today.
Amateur internet users also provide geographical contribution through online systems.
Geographical data generation of amateur users is defined as voluntereed geographic information.
In this study, web sites that can be regarded as voluntary geographical information systems will
be analyzed through visuals such as Foursquare, that they have visualized their data. In addition,
it is not a geographical information system as a basis, but the visualization of the applications
that make up this work, as well as the data they produce, such as Uber, will be examined.

1. Giris cogunlugunda az veya ¢ok yer almaktadir.
Kullanicilar sadece tiiketici olarak degil, bazi
durumlarda veri {iiretici ve paylasimei olarak

Gilinlimiizde mobil cihazlar insan hayatinin bir
parcasi  degil tamamen igine  girmis
bulunmaktadir. Insanlar giiniin her anin1 mobil
cihazi ile paylasmaktadirlar. Evden ise
giderken trafik yogunluguna bakmakta, satin
almak istediklerin {irliniin, kiginin kendi
konumuna gore en yakin hangi subede stokta
olduguna bakmakta, bulundugu konuma gore
hava durumuna bakip ona gore giyinip digar1
¢ikmaktadirlar. Kisacasi her alanda mobil
uygulamalar kullanilmakta ve cografi bilgi
sistemleri ise bu mobil uygulamalarin biiyiik

katki saglamaktadirlar. Ornegin, Twitter’da
konum paylasarak bolgesi ile ilgili 6znitelik
verilerini paylagmasi gibi. Cografi bilgi
sistemlerinde (bu alanda uzman olmayan)
kullanicilarin  {irettikleri ve paylastiklar
veriler, Goniilli Cografi Bilgi Sistemleri
olarak tamimlanmaktadir. Goniilli Cografi
Bilgi (GCB), 2007°de Goodchild tarafindan,
cogunlukla bu konuda resmi bir egitimi
olmayan, ¢ok bilyiik sayidaki vatandasin
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mekansal  veriyi olarak

tanimlanmistir.[1]

Goodchild (1992)’a gore CBS iki algidan
olugsmaktadir. Birincisi, bilimsel sorulara
akademik cevaplar verebilmek, ikincisi
konumsal bilgiler ile ilgili bir ara¢ kutusu
olugturarak kavramlari genellestirebilmek ve
standartlagtirabilmektir [2].

olusturmasi

Ozellikle Web 2.0’m gelismesinin
sonu¢larindan  birisi olan GCB, mobil
cihazlarin, konum  sensorleri  destegi
kazanmasiyla daha da  Onemli hale

gelmektedir. Web 2.0 ve mobil uygulamalar
cografya ve kartografya alaninda uzman
olmayan kullanicilara g¢evrimi¢i harita/uydu
goriintiileri  lizerinde, yol, otoban, tren
istasyonu, nehir, bina, ada, parsel gibi dgeleri
kullanarak veya koordinatlar1 isaretlemesini
isteyerek, o konum hakkindaki cografi bilgiyi
uygulama  iizerine tamimlamasina  ve
diizenlemesine imkan vermektedir.

CBS, verilerin farkli katmanlar halinde
saklanmast ve bu katmanlarda analiz
yapilmasini temel almaktadir. Goniilli Cografi
Bilgi Sistemlerinde (GCB) donanim; web veya
mobil uygulamanin barindigi sunucu ve
kullanicilarin bilgi girigi yaptig bilgisayar ve
mobil cihazlardir. Yazilim ise, web uygulamasi
(internet  sitesi) ve mobil cihazlarda
kullanicilarin ~ islem yapabilecekleri ara
yiizlerden olusmaktadir. Veri bileseni, grafik
veriler ve Oznitelik verilerinden olusmaktadir.
GCB igerisinde grafik veriler, Web 2.0 ve
mobil uygulamalar tarafindan saglanirken,
kullanicilar 6znitelik verilerini girmektedirler.

CBS’de kullanici, deneyimli ve teknik bilgiye
sahip olmalidir. Fakat GCB’de kullanicilarin
teknik bilgisi olmasina gerek yoktur. Normal
bir kullanici1 GCB sistemlerinden birisine veri
ekleyebilir, giincelleyebilir ve eklenen diger
verilerin dogru/yanlis olmasi hakkinda bilgi
verebilir.

CBS bilesenlerinin, Goniilli Cografi Bilgi
karsiliklart Sekil 1°teki gibi diigliniilmektedir

2. Veri Gorsellestirme

Biiyiik bir kullanici kitlesine sahip olan
web ve mobil uygulamalar, kullanicilardan
aldiklart verileri cesitli tekniklerde
gorsellestirmektedirler. Veri gorsellestirme,
karmasik veri setlerinin, desenlerin daha kolay
anlagilmast ve analiz edilmesi agisindan
onemlidir. Sayilar1 yazi olarak aktarmaktansa
Ozellikle harita iizerinde gorsellestirmek,
cografi bilgi sistemlerinin temel amaglarindan
birisidir. Bu makalede, gorsellestirilmis
verilerden,  OpenStreetMap,  Foursquare,
Waze, Twitter, Uber, RunKeeper gorselleri
incelenecektir.

OpenStreetMap

GCB sistemlerinden en fazla kullanilan ve
akademik olarak en c¢ok iizerinde durulan
OpenStreetMap, kullanicilara yazilim saglar,
haritalar kullanicilardan gelen GPS izleri ve
fotograflar ile olusturulur. OpenStreetMap,
kullanicilarin GNSS izlerini kullanarak, bu
verilerin  siteye yiiklenmesine de izin
vermektedir. Bu izler sisteme yiiklenmekte,
sistem izleri sayisal veriler olarak islenerek
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Sekil 1: Temel CBS Bilesenlerinin, Goniillii Cografi Bilgi Karsiliklari



harita verilerine doniistiiriilmektedir.
OpenStreetMap  iizerinde yapilan, kriz
durumlari, trafik bilgileri gibi durumlar, kent
yonetimi, acil durum yonetimi gibi hayati
durumlarda 6nemli bir rol alirken, boélgeyi
kesfetmek amacinda olan turist, hobi amagl
insanlar ve bilim insanlar1 i¢in de giincel
bilgileri saglamaktadir.

Ozellikle 2010 Haiti depremi sonrasinda,
bolgeye ulasan kurtarma ekipleri i¢in yardim
ulagtirmak ¢ok zordu, ¢linkii Google Maps vb.
uygulamalarda deprem bdlgesindeki cografi
bilgi verisi ¢ok az bulunmaktaydi (Sekil 2)
(Ana yollar, ara yollar, binalar, kamu binalar1
gibi.). 24 saat igerisinde iki uydu firmasi
bolgeye ait yiiksek ¢oziiniirlikte fotograflari
iicretsiz olarak yayinladi.

OpenStreetMap

Sekil 2. Kullanicilar veri girmeden 6nce

Goniillii kullanicilar ise bu uydu goriintiilerini
kullanarak bosluklar1 doldurmaya bagladilar
(Sekil 4). Yaklastk 2000 kullanici, tim
ayrmtilart katman iizerine katman ekleyerek,
ulagimlarini saglamalar1 konusunda kurtarma
ekiplerine yardimci oldular. Kurtarma ekipleri
GNSS cihazlarma, goéniilliilerin olusturdugu
haritay1 indirerek ve glincelleyerek
ulagimlarini daha hizlandirdilar ve
bilmedikleri bir bolgede kaybolma sorununu
ortadan kaldirilmig oldular. Sonugta planlanan
hizda havaalanina ulasim ve yardimlarin
dagitilmasi saglanmigtir [3]

Sekil 3. Kullanicilar veri girdikten sonra

Sekil  3’de  kullanicilar  OpenStreetMap
tizerinden veri girdikten sonrasi
gorsellestirilmistir.[4] Yesil yollar birincil,
kirmiz1 yollar ikincil yollar, mavi parlayan

noktalar ise miilteci kamplarimi
gostermektedir.
Foursquare

%

a. Haiti Hatas: (Gonillitler ven ginsi yapmadan dnce) b. Haiti Haritast (Goniililer veri girisi yaptiktan sonra)

¢ Kurtarma ekibi gorevilerinin GPS Cihazt

d. Haiti Havaalam (Gelen yardim ve kurtarma ekiplerinin
ilgili alana yonlendirilmesi kolaylagtinimstir.)

Sekil 4: 2010 Haiti Depremi'nde OpenStreetMap Desteginin
Onemi

Foursquare uygulamasi toplulugun tavsiyeleri
ile insanlarin yeni mekanlar kesfetmesine
yardimci olur. Baglantili uygulamasi olan
Swarm ise kisilerin, gittigi her mekanin
kaydint tutan bir giinliktir. Her giin
milyonlarca insan bu uygulamalar1 kullanarak
check-in yapmaktadir. Kullanicilar gittikleri
mekanin konum bilgisini paylasarak orada
chek-in yaparak, o konumun &znitelik verileri
hakkinda bilgi paylasiminda bulunmaktadir.
Foursquare ekibi, bir yillik check-in verilerini
haritada isaretleyerek gorsellestirmistir.[5]
Her nokta bir check-in temsil ederken, diiz
cizgiler baglantili  check-in’leri  temsil
etmektedir.



Sekil 5 Foursquare veri gorsellestirme

Sekil 5’te saat sabah 6 da yapilan check-in
verilerinde yesil ¢izgiler ulagim verilerini, sar1
noktalar ise ig merkezlerini temsil etmektedir.
Bu gorsel ile sabah saatlerinden insanlarin
uyandiklar1 andan itibaren konum paylastiklari
goriilmektedir. Paylasilan konumlarin ulagim
mi, is merkezi mi, ev mi oldugunu kullanicilar
paylasirken belirtmektedirler.

Sekil 6 Foursquare veri gorsellestirme

Sekil 6’te ise 0Ogle saati 12’de check-in
goziikmektedir ve paylasilan konumlar, yeme-
igme mekanlarinda yogunluk gostermektedir.

Burada uzman haritacilar olmadan, Istanbul
hakkindaki Oznitelik verilerini kayit altina
alabilmekteyiz. Ornegin, 6gle saatlerinde en
yogun olan konumlar neresidir, ulasim yollar1
nerelerdir, is merkezleri nerededir gibi veriler
toplanabilmektedir.

Waze
Bir diger uygulama olan Waze, mobil tabanli,
kullanicilarin  bulunduklar1 bolgedeki canli

trafik ve yol bilgisine katkida bulunabildikleri
trafik ve navigasyon uygulamasidir.

Sekil 7 Waze veri gorsellestirme [6]

Sekil 7°deki veri Waze kullanicilari tarafindan
bir giin boyunca paylastiklar1 veriden
olusturulmustur. Veri gorsellestirme
yapilirken, harita kullanilmamigtir, olusan
harita tamamen Waze kullanicilariin
verilerinden elde edilmektedir. Uzman bir
haritaci1 olmadan, sadece siiriiciilerin giin
icinde Waze uygulamasini agik birakarak
olusturduklart1 konum verilerinden ortaya
¢ikan harita goriilmektedir.

Twitter

Bir diger wuygulama olan Twitter’da
kullanicilarin istekli olarak konum bilgilerini
Twitter ile paylasmasidir. Twitter API,
kullanici tweet gonderdigi anda (kullanicinin

{ izni dahilinde) onun konumsal bilgisini
alabilmektedir. Burada birincil  olarak
kullanicilar ~ veri  olusumda  aktif  rol

almaktadirlar. Ikincil olarak, kullanici normal
bir davranigta bulunarak konum bilgisini
birisinin

paylasirken  herhangi  bagka
gormesine izin vermektedir [7]

Sekil 8 Twitter veri gorsellestirme



Sekil 8’de Twitter Visual Insights ekibi
taragindan 2009 yilindan itibaren, milyarlarca
cografi etiketli (geotag) paylasilan tweetler
gorsellestirilmistir.[8] Bu haritadan farkli sehir
ve Tllkeler arasindaki deniz ulasimi da
goriilebilmektedir.

Uber

Uber, kullanicilarin konum paylastigi bir
uygulama degildir. Bir yerden, baska yere
giderken  ara¢  bulmak i¢in  Uber
kullanilmaktadir. Bulunduklar1 konuma en
yakin 6zel arag (taksi yerine) gelir kullaniciy1
alir ve istedigi yere birakir. Bu caligmada
incelenecek olan siiriiciilerin konum verileri
ile yapilan veri gorsellestirmesidir.

Uber Engineering: Data Visualization at Uber
SR "

Pickups and Drop-offs I:
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Sekil 9 Uber veri gorsellestirme

Sekil 9°da Uber miihendisleri tarafindan veri
gorsellestirmesi  bulunmaktadir.[9]  Uber
sistemindeki arag¢ siiriiciilerinin bir giinlik
verisi goruntiilenmektedir. Bu gorselden de
anlagilabilecegi gibi, sadece kullanicilardan
alman  GNSS  wverileri ile  harita
iiretilebilmektedir. Bu veri ile arag¢ yollar1 ve
trafik durumu ile ilgili elde edilmistir.

RunKeeper

Runkeeper’da temel amag, OpenStreetMap
veya Waze’de oldugu gibi cografi bilgiye
direk katki saglamak degildir. Dis mekan
(outdoor) aktiviteleri i¢in gelistirilmis konum
destekli  bir uygulamadir. Kullanicilar,
ylriiyiis, kosu, bisitlet vb aktivteler yaparken
bu uygulamay1 kullanarak, aktivite siiresince

kullandiklar1 ~ rotayi, hiz istatistiklerini
kaydedebilmektedirler. Ayrica motivasyon
amaglt  diger  Runkeeper  uygulamasi

ala Uyesi

kullanicilari ile paylasabilmektedirler.

Sekil 10 Runkeeper veri gorsellestirme

Sekil 10’de RunKeeper ile Mapbox ekibi, 1.5
milyon yiiriiyiis, kosu ve bisiklet siirlisii verisi
gorsellestirilerek olusturmustur.[10] Bu veri
seti ile ylriiyiis, bisiklet yollar1 olusturulabilir.
Bazi yollarin tercih edilip bazi yollarin da
neden tercih edilmedigi incelenebilir. Ya da bu
veriler {izerinden bisiklet yolu haritast
¢ikarilabilir.

Flanagin & Metzge “Gonilli  Cografi
Bilgi’nin Giivenilirligi” baslikli makalesinde,
bilgi ve kaynagin giivenilirligine Kkarsi
endiselerin tizerinde durmaktadir.
Kullanicilarin  cografi bilgileri paylasirken
yanli olmalarindan (politik, bir toplulugun
olmak vb. nedenlerle)
kaynaklanabilecek veri hatasi olabilecegi
diistiniilmektedir.[11] Fakat bu konu goniillii

cografi bilginin dogasindan
kaynaklanmaktadir. Kurumsal olarak
hazirlanan cografi bilgi (6rn: TomTom
verileri) ne kadar giivenilir olsa da

kullanicilarinin ihtiyaglarini ve beklentilerini
birebir bilmesi miimkiin olmayabilir. Fakat o

konumda yasayan insanlar ihtiyaglar1 ve
beklentileri dogrultusunda paylasim
yapacaklardir.



3. Sonuc ve Oneriler

Goniillii Cografi Bilgi, 6znitelik verilerinin
goniillil kullanicilar tarafindan CBS iizerinde
tanimlanmasidir. GCB sistemi bilesenlerinden
en oOnemlisi olan kullanic1 bileseni bu
caligmada, veri gorsellestirme Ornekleri ile
incelenmektedir. Kullanici sayisi yiiksek olan
uygulamalarin biiyiik verilerini analiz ederek
verilerini haritalar iizerine gorsellestirdiklerini
gormekteyiz.

Kullanicilar ¢esitli uygulamalar1 kullanarak,
konum verilerini paylagsmaktadirlar.
Yasadiklar1 ve iyi bildikleri bolgeler iizerinde
bilgilerini o bolgede yasayan veya ilk kez
gelen insanlara ulastirabilmekteler. Google,
son zamanlarda Yerel Rehberler uygulamasi
ile bu tarz bir uygulama baslatmistir.
Kullamicilar ~ Google  Haritalar'a  igerik
katkisinda bulunabilmektedirler. Kullanicilar,
yasadiklar1 deneyimden sz edebilir, fotograf
ve video paylasabilir, bir yerle ilgili sorulara

yanit  verebilir, yer  diizenlemeleriyle
haritadaki bilgileri giincelleyebilir, eksik
yerleri ekleyebilir veya mevcut bilgileri

kontrol ederek dogrulayabilmektedir. [12]

Goniilli kullanicilar, dogal afet gibi acil
durumlarda o bélge i¢in konumlar1 paylasarak
veya harita lizerinde yollar, hastaneler, ulagim
hatlar1 gibi verileri belirterek yardime1
olabilmektedirler.

Glinlimiizde kitle kaynak (crowdsourcing)
yadsinamaz bir gergektir. Cografi bilgi
sistemlerinde ise kitle kaynak gelecekte de
mobil cihazlardaki sensorlerin gelismesiyle
daha ¢ok katk1 saglayacaktir.

Ozellikle acil durumlarda o bélgeye uzman
gondermeye calismak hem zaman hem de

maliyet agisindan masraflidir.  Goniillii
kullanicilar  ile  bilgi  temin  etmek
kolaylasmaktadir. Amaci CBS’ye katki

saglamak olmayan uygulamalar bile bir

sekilde bilgi katkis1 saglayabilmektedirler.

GCB sistemleri sadece navigasyon sistemleri
veya o noktadaki Oznitelik verilerini
gelistirmek degil, bulundugunuz noktadaki
durumunuza 6zgii tavsiyelerde de bulunacagi
yani bilgiyi anlamlandiracagi
ongoriilmektedir. Ornegin, gecmis
gezilerinizden, yeni gittiginiz bir sehirde
ilginizi ¢ekebilecek mekanlart dnermek gibi.
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