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OZET

Toplumun bilgilendirilmesinde 6nder kurum olarak iiniversiteler sayilir ise, giinlimiizde bilginin en etkin kullanildig1 kurumlarin
da iniversiteler olmasi beklenir. Bu nedenle, iiniversitelerin planlanmasi, gelismesi ve egitim-Ogretim yaninda aragtirma
hizmetlerini de en iyi sekilde yapilabilmesi, mevcut bilgilerin saglikli ve hizli kullanilmasma baglhidir. Mevcut bilgilerin
degerlendirilip, giincellenmesi ve bunlardan yeni bilgilerin elde edilmesi de bu kurumlarin gelisimi igin kaginilmazdir. Dolayist
ile tniversitelerin ¢agdas yonetim anlayiginda hizmet verebilmeleri igin, bilgi teknolojisine dayali sistemleri olusturmalart
oldukga dnemlidir.

Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (GYTE) Kampiis Cografi Bilgi Sistemi projesi ile bdyle bir sistemin temel altyapisinin nasil
olmas1 gerektigi lizerinde durulmus ve bir prototip ortaya konmustur. GYTE kampiislerine ait bilgilerin belirli bir otomasyon
sistemi dahilinde organize edilmesi i¢in gelistirilmis olan Kampiis Bilgi Sistemi ile, sdzel ve grafik verilerin toplanmasi,
bilgisayar ortamina aktarilmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve kullanicilara belge ve raporlar halinde sunulmasi
amaclanmigtir. Web tabanli CBS anlayisi ile gelistirilmis olan etkilesimli kampiis haritalar1 yardimiyla ise, internet {izerinden
sistemin sorgulanmasina ve analizine imkan saglanmistir. Sistemin web tabanli 6gelerinden bir digeri ise kampiis alaninin degisik
noktalarindan alinmig panoramik goriintiilerdir. Gergeklik hissi veren, hareketli goriintiiler yardimi ile kullanici kampiisii
geziyormus izlenimine kapilmaktadir.

Bu bildiride GYTE Kampiis Bilgi Sistemi ayrintilariyla tanitilacak, sistemin kurulumuna esas olan yaklasimlar iizerinde
durulacaktir.

Anahtar Sézciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, kampiis bilgi sistemi, web, {iniversite, ArcView.

ABSTRACT

GEBZE INSTITUTE OF TECHNOLOGY CAMPUS INFORMATION SYSTEM

“Web Based Information System For Academic Activities” was developed for organizing main activities of academic
departments of the universities. In this project, it was purposed gathering, digitizing, storing, querying analyzing on internet, and
presenting to the potential users as documents and reports of the data interested with academic activities. The system was
designed as the part of Gebze Institute of Technology Campus Information System and associated spatial data of the university.
So it is possible to analysis non-spatial and spatial data together. The users can zoom, pan and scale of the interactive web maps
of the department floors and can query physical areas. Another group of object on interactive maps is viewpoints of the
department’s rooms. By clicking on the viewpoints, the user almost feels like he is actually walking around the department. This
paper addresses about the project and introduce the system.

Keywords: Information Systems, Geographic Information Systems, Academic, Web, internet, ArcView
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1. GIRIS

Cografi Bilgi Sisteminin internet iizerinden kullanimi, cografi bilgi kullanimi ydntemlerine yeni bir boyut
kazandirmistir. Bu nedenle, CBS'nin yeni alanlardaki kullanimi hizla genislemektedir. Yerel yonetimler,
sirketler, kamu kuruluslari, yiiksek egitim kurumlar1 bu alanlardan birkagidir. Universiteler de bu uygulama
alanlarindan birisidir.

“Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Kampiis Bilgi Sistemi”, {iniversitelerin egitim 6gretim birimleri olan akademik
boliimlerin, temel faaliyetlerinin belirli bir otomasyon sistemi dahilinde organize edilmesi i¢in gelistirilmis olan,
web tabanli bir bilgi sistemi projesidir. Bu proje ile akademik faaliyetlerle iliskili verilerin toplanmasi, bilgisayar
ortamina aktarilmasi, depolanmasi, internet iizerinden sorgulanmasi, analiz edilmesi ve kullanicilara belge ve
raporlar halinde sunulmasi amaglanmistir.

2. INTERNET TABANLI GIS UYGULAMALARI

{1k kez 1993 yilinda Xerox Palo Alto Arastirma Merkezi tarafindan etkilesimli olarak Internet tabanl harita sunumu
yapilmistir. Bu uygulamanin ardindan internet tabanli CBS uygulamalarinda 6nemli artislar olmustur (Su vd., 1999).
Genel olarak internet {izerinde ¢alisan CBS’lerinde iki temel mimari vardir: Zayif Kullanici (Thin Client), Sisman
Kullanict (Fat Client) (Abel vd, 1998).

2.1 Zayif Kullanic1 Yaklasim

Grafik veri tabaninin bulundugu, harita iiretiminin ve cografi islemlerin tek bir merkezde yapildig1 yapiya “Zayif
Kullanici/istemci” (Thin Client) mimarisi denilmektedir. Zayif kullanict yaklasiminda istemci tarafindan istenilen
gorsel 6geler, bilinen raster formatlar seklinde yollanmaktadir (6rn; jpg, gif ). Bu yaklasimda islem yiikiiniin biiyiik
kismi sunucu (server) iizerindedir. Client tarafi sadece HTML sayfalarin1 gostermek ve Java-script komutlarini
islemek ile sinirlandirilmastir.

Karmagik CBS yazilimi ve CBS veritabanlarindan olusan sistem, sunucu iizerinde bulunmaktadir. Istemcinin talep
ettigi veri sunucuda hazirlanir, derlenir ve HTML formatinda kullanicinin tarayicisina (browser) gonderilir. Sunucu
tarafli ¢6zlimiin en biliyik mahsuru, kullanictnin bir CBS den beklenilen fonksiyonlar1 tam olarak
gerceklestirememesidir (Sekil 1).
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Sekil 1: Zayif Kullanici Yaklagimi

2.2 Sisman Kullanic1 Yaklasimi

Zayif kullanici mimarisindeki, kullaniciya geleneksel bir cografi bilgi sisteminden beklenilen zengin igerigin
sunulamamast sorununu asmak i¢in “Sigman Kullanici/istemci” (Fat Client) mimarisi gelistirilmigtir. Sigman
kullanici yaklagiminda sunucu sadece veri gonderimi ile sinirlandirilmistir. Zayif kullanici yaklasiminin tersine
sunucu kullaniciya raster hale getirilmis veri yerine daha karmasik yapida olan vektor veri tipi yollanmaktadir.
Cografi analiz islemlerinin biiyiik kismi istemci tarafinda gergeklestirilmektedir. Bu amacla istemciye basit CBS
islemlerini yapabilecegi bir platform yollanir. Bu sayede kullanicinin web tarayicisinin Java dili ve Java appletleri,
ActiveX gibi eklentiler (plug-in) ile gelistirilmesi ve ¢ok daha fonksiyonel olmasi saglanir. Bazi istemci tarafli
coziimler ise, eklentiler ile gelistirilmis tarayici yerine kullanicinin tamamiyla farkli bir program yiiklemesini
gerektirebilir (Sekil 2).
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Sekil 2: Sisman Kullanic1 Yaklagimi

Internet tabanli CBS nde JAVA dili en ¢ok tercih edilen yazilim dilidir. Genellikle sisman kullanici mimarisinde son
kullaniciya dagitilan yazilimda JAVA dili tercih edilmektedir. Bunda basit, nesne yonelimli, platformdan bagimsiz,
dinamik ve yiiksek performansli olmasi gibi sebepler etkilidir.

Istemci (kullanici) tarafli ¢dziimlerin en énemli faydasi kullanici arayiiziiniin iyilestirilebilmesi ve ¢dziimlere vektor
veri kullanarak ulagmasidir. Kullanici tarafli ¢oziimler vektor veri kullanirken pek ¢ok cografi analiz igleminin ve
grafik islemin yerel olarak yapilmasina olanak saglar. Ekrandaki goriintii degisiklikleri tekrarlt veri transferleri
olmadan yapildig1 i¢in performansda biiyiik oranda artis saglanir. Diizenleme, tamponlama, ¢akigtirma analizi, yol
takibi gibi CBS de ¢ekirdek olan islemler vektor veri kullanilmasi sayesinde son derece etkin olarak kullanilabilir.

Istemci tarafli ¢oziimlerin, mahsurlari ise sunlardir: Verinin kullanici tarafina aktariimasi sebebi ile veri giivenligi
azalmaktadir. Java, ActiveX gibi eklenti ve yazilimlarin kullanicinin sistemi ile uyumsuzlugu nedeni ile problemler
yasanabilmektedir. Higbir yazilim, biitiin platformlarda ¢aligmasi i¢in tasarlanmig olan JAVA bile, her kullanicida
caligmayabilmektedir. Bu yiizden potansiyel kullanicilarin bir kism1 web sayfasina girmekten vazgegebilirler veya
giremeyebilirler. Bazi kullanicilar ise yazilim yiiklemekte sorun yasayabilirler ve bu kullanicilara teknik destek
saglanamazsa kullanicilarin siteden yararlanmasi engellenmis olur. Ayrica yazilim indirilirken harcanan zaman da
sorun yaratabilir. Zira girer girmez veriye ulasilabilen siteler varken yazilim yiiklemek igin bekletilmek bazi
potansiyel kullanicilarin hosuna gitmemektedir (Eraslan, 2003).

Zayif ve sisman kullanict yaklasimlarinda, sunucu ve istemci tarafinda kullanilan ve her iki tarafin karsilikli
etkilesimini saglayan cesitli teknoloji, dil ve eklentiler s6z konusudur. Cgi, ASP, PHP gibi teknolojiler server
tarafinda galisirlar ve script dillerini kullanirlar. “Script”ler web server lizerinde c¢alisan kiigiik programciklardir.
Sunucudaki veritabanlari ve dosyalara erisimi saglarlar. Sunucu iizerinde “script” yazmakta kullanilan baglica
programlama dilleri arasinda Bourne Shell, C Shell, C/C++, Perl, Python, Tcl, Visual Basic, JavaScript ve VBScript
sayilabilir. Istemci tarafli scripler ise tarayici (browser) 6zelliklerinin daha verimli ve etkin kullanilmasini saglarlar.
Ornegin kullanicinin fareyi konumlandirmasi ve tiklamasina bagli olarak, HTML sayfasinin karsilik vermesi bu tiir
scriptlerle saglanir.

Java, VRML ve XML ise kullanici tarafinda ¢alisan dillerdir. Bunlarin disinda kullanici tarafinda ActiveX ve Java
Applet eklentileri, sunucu tarafinda ise API’ler yaygin olarak kullanilan teknolojilerdir. ActiveX kontrolleri (OCX
olarak da bilinirler) Java Appletlerine benzer sekilde web tizerinde calistirilabilir icerik tagirlar. Ancak ActiveX
bilesenleri sadece Microsoft Windows ortaminda calisirlar.

3. KAMPUS COGRAFI BiLGIi SiISTEMi

ArcView 3.3 platformu iizerinde gelistirilmekte olan Kampiis CBS biinyesinde web {izerinden etkilesimli olarak
kampiis haritalar1 sorgulanabilmekte, GYTE ve birimleri hakkinda grafik ve sdzel bir ¢ok bilgi edinilebilmektedir.
Sistemin web modiiliine ait etkilesimli sayfalarin ana ¢atisi, Arcview ilizerinde g¢alisan bir makro olan “HTML
ImageMapper” eklentisi yardimi ile olusturulmus, ASP (Active Server Pages) teknolojisi ve HTML dilinin farkli
imkanlar1 kullanilarak yapabilirligi daha da arttirilmistir, bunun yaninda gorsel efektler kullanilarak kullaniciya
kampiiste imis hissi verilmeye ¢alisilmistir.

Etkilesimli kampiis haritalar1 iki farkli tabaka yapisi ile kullaniciya sunulmaktadir. Yollarin, binalarin ve diger
kullanim alanlarin1 kapsayan kampiis planlar1 goriinimiinden oldugu gibi (Sekil 3), ortofoto rasterlardan tiretilmis
arazi gorilintiisii (Sekil 4) iizerinden de sorgulama yapmak miimkiin olmaktadir. Bu goriintiiler iizerinde biiylitme,
kiigiiltme (zooming) ve kaydirma (pan) yapilabilmekte, binalar, yollar, otoparklar ve spor alanlari
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sorgulanabilmektedir. Ornegin bir binanin istiine tiklandiginda, o binada bulunan akademik ve idari boliimlere ait
bilgileri igeren tablolar goriintiilenmekte ve bunlara ait web sayfalarinin linkleri de listelenmektedir.
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Sekil 3: Kampiis CBS Plan Goriinimii

Interaktif Kampiis Bilgi Sistemi “Zayif Kullanicr” yaklasim ile {iretilmis, server tarafli bir uygulamadir. Server
tarafli CBS uygulamalart HTML dosyalari olustururlar. Kullanicinin goriintii iizerinde {izerinde gerceklestirdigi
biiylitme, kiiciiltme, kaydirma, bir nesneyi ya da bdlgeyi segme ve segili bolge yada nesne ile ilgili verileri isteme
gibi islemler sunucuya iletilmekte, ilgili grafik ve sdzel veriler server tarafindan derlenerek HTML formatinda tekrar
kullaniciya sunulmaktadir.
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Sekil 4: Kampiis CBS Ortofoto Goriiniimii

On-line haritalar tizerindeki interaktif islemler icin istemci tarafli scriptler kullanilmistir. Buna goére harita
iizerindeki her bir nesnenin koordinatlar1 web sayfasi lizerindeki bir “script”e islenmis durumdadir. Bu koordinatlar
icinde bir yere tiklandiginda normal bir HTML baglantis1 ile o nesne ile ilgili grafik ve sozel veriler
goriintiilenmektedir.
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Etkilesimli haritalar iizerindeki bir bagka nesne grubu ise Panoramik Goriintiileme Noktalaridir (Viewpoints).
Karakteristik noktalardan ¢ekilmis olan fotograflar yardimi ile olusturulmus olan goriintiilerle, kampiisiin dogal
goriiniimii hakkinda genel bir fikir edinilebilmektedir. Bu noktalara tiklanarak, gerceklik hissi veren, 360 derece
donen, hareketli, panoramik goriintiiler izlenebilmektedir (Sekil 5). Bu goriintiiler iizerinde yaklasma, uzaklasma,
farkl1 yonlere hareket ve diger goriintiileme noktalarina gecis gibi fonksiyonlar yardimi ile kullanici adeta oturdugu
yerden Kampiisii geziyormus izlenimine kapilmaktadir.

Panoramik Goriintii
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Sekil 5: Panoromik Goriintii

Kampiis Bilgi Sistemi kapsaminda i¢ mekanlarla ilgili olarak da birtakim analizler yapilabilmektedir. Ornegin dersin
hangi simifta yapilacagi gibi bir sorgulama ile kullanici, sdzel bilginin yani sira grafik olarak da bilgilendirilmektedir
(Sekil 6). Boylece bolim kat plani dlgegindeki etkilesimli web haritalar1 yardimi ile, goriintiiler {izerinde biiyiitme,
kiiciiltme ve kaydirma yapilabilmekte, i¢ mekanlar da sorgulanabilmektedir.
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Sekil 6: Dersin yapilacagi sinifin grafik olarak sorgulanmasi

Gelistirilmeye ve giincellenmeye devam eden Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii interaktif web tabanli Kampiis
Bilgi Sistemi’ne www.gyte.edu.tr/jeodezi/KBS adresinden ulasilabilir.



Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Kampiis Bilgi Sistemi
4. SONUCLAR

Sézkonusu uygulamada oldugu gibi, web tabanli cografi bilgi sistemi uygulamalarinin yayginlasmasi ile, lokal
olarak olusturulmusg farkli sistemler internete tasinmis olacak, bu da dogal olarak sistemlerin birbirleriyle iletisim
kurmasina yol agacaktir. Bu durum yeni bir siireci beslemektedir. Lokal sistemlerin olusturdugu global bir CBS’ne
giden bu siireg, internet tabanli CBS teknolojilerinin de gelecegini belirleyecektir.
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