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ONSOZ

Gunumtzde, elektronik ve bilgisayar teknolojisi c¢ok
hizli bir Sekilde geliSmektedir. Haritacilik ve kullandigi
arac-gerecler de bu geliSimden payini almakta, bu hiza ayak
uydurmak zorlaSmaktadir. Yakin zamana kadar yapilmasi
meSakkatli ve zaman alici olan 6l¢im ve hesaplar, giunimizde
artik geliSmi$ aletler ve bilgisayarlar yardimi ile cok daha

kolay ve hizli bir Sekilde yapilabilmektedir.

ISte bitirme projesi olarak sdzkonusu &devi, Sayin Hocam
Prof. Omer Halis TOMBAKLAR'in da destedi ile, bu geliSime
cliz'i de olsa ayak uydurabilmek ve programlama konusunda
kendimi geliStirebilmek amaci ile, bu ylizden sectim.
Programda ©l¢me ve yol bilgisinin bazi problemleri ele
alindi. Yol bilgisi ve de 0zellikle enkesit hesabi ve enkesit
alan degerlerinin saklanmasi ve kiibaj hesabi konularina, bu
dalda cok fazla uygulama olmadigi diSinelerek daha fazla

agirlik verildi.

Projenin hazirlanmasinda teSvik, yardim ve hoSgdriilerini
esirgemeyen baSta Sayin Prof. Omer Halis TOMBAKLAR'a ve Sayin

ArS. Gér. Aydin USTUN'e teSekkiirlerimi bir borc bilirim.

Konya ,1997 Ismail Rakip Karas



1. Giris

Bu program kayit ortaminda saklanabilen koordinatlar
yardimi ile semt ve kenar hesabi, alan hesabi,yan nokta
hesabi, koordinat doniSUimi ve kesiSim hesabi gibi olcgme

bilgisi problemlerinin hesaplanmasi ve;

Ayrica yol bilgisi baSligi altinda, kurb ara
noktalarinin aplikasyonu, yol glizergahlarina ait enkesit
alanlarinin kayit ortaminda saklanmasi ve bu kayitlar
kullanilarak, o glizergahlara ait hacim hesaplarinin yapilmasi

amaci ile hazirlanmiStir.

YOL BILGIGSI
BITIRME PROJESI

Proje vioneticisis;
Prof. oOmer Haliz TOMBAKLAR

Danismans
Ars. Gir. Aydin USTUN

78128503
I. Ragib KARAS

KONYA *97

1.1 Menid DiziliSi
Program caliStirildidinda, once Odevle ilgili bilgileri
iceren pano ekrana dokiilecektir. <Enter>'e basildiginda

karSimiza, ceSitli secenekler iceren ANAMENU cikar. Bu
secenekler sirasi ile koordinat bilgi arSivi, semt/kenar
hesabi, alan hesabi, yan nokta hesabi, koordinat dontSimi,
kesiSim hesabi ve yol bilgisidir.Anamenii ve altmeniilerin
dallaniSi Su Sekildedir;
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"Koordinat DOniiSimi" ve "Yol Bilgisi" diSindaki
seceneklerin tercihi ile direk olarak seceneklerin icerdigi
ortamlara girilebilir. "Koordinat DO6nidSUmu" secenedi altinda
"Kutupsaldan Dik Koordinata" ve "Dik Koordinattan Kutupsala"
olmak lzere iki secenekten oluSan bir altmeni bulunmaktadir.

Eger "Yol Bilgisi" secenegdi sec¢ilmiS ise "Kurb Hesabi",
"Enkesit Hesabi" (ve kayit ortaminda saklanmasi) ve "Kiibaj
Hesabi"ndan oluSan bir altmeni karSimiza cikar.

Yine "Kurb Hesabi" sec¢ildiginde; kurb elemanlarinin
hesabina yoénelik birinci secenek, bu hesaplar kullanilarak
caliSan, kurblarin dik koordinat yéntemi ve kutupsal ydntemle
aplikasyonunu iceren ikinci ve iclincli secenekler, ikinci bir
alt meni olarak karSimiza c¢ikacaktir.

Yol bilgisi meniisiinde ikinci secgenek olan "Enkesit
Hesabi ve Kayit" tercih edilirse yol giizergahlarindaki
enkesit alanlarinin kaydini ve bu kayitlarin goriilmesi,
diizeltilmesi ve silinmesi seceneklerini iceren bir baSka
altment ile karSilaSilair.

Bu altmeniinin birinci secgenedi olan "Kayit" secilirse,
enkesit alanlarinin koordinatlar yardimi ile hesabi ve bu
alanin kayit ortaminda saklanmasini igeren birinci secenek ve
enkesit alanlarinin hesapla dedil de, diSaridan kullanici
tarafindan girilip kaydini saglayan ikinci segenekten oluSan
dclincli bir altmeni kullanima sunulur.

"Yol Bilgisi" meniistinde tc¢linci secenek olan kilbaj hesabi
ile de, onceden girilmiS enkesit kayitlari kullanilarak
glizergahlara ait briikner dederleri bulunur.

Tim Menilerde, secenekler, kumanda tuSlari (Device
Control) ve <Enter> tuSu yardimi ile sec¢ilebilir. Bir alt
meniiden bir onceki meniiye donmek iginse <Esc> tuSu
kullanilair.

2. KOORDINAT BILGI ARSIVI

11k secenek olan "Koordinat Bilgi ArSivi" secildiginde
karSimiza ¢ikan ekran goruntisinde, sol tarafta, kayitla
bulunan mevcut noktalari ve koordinatlarini sirali bir
bicimde gdsteren liste, sag tarafta da yeni nokta giriSini
saglayan iSlem kutulari vardir.

Bu durumda, eder boSluk cubudu (space bar) kullanilirsa,
mevcut noktalarin devamini ve siralaniSini gormek mimkindir.
Bu tuSa bastikg¢a mevcut nokta ve koordinatlar sayfa sayfa
ilerleyecektir. <Esc> tuSu kullanilirsa kayitli tim noktalar
ve koordinatlari yazicidan doklilecektir.

Diger tuSlar kullanilarak, sad taraftaki kutucuklardan
yeni bir noktanin koordinatlarini girmek mimkiindiir. Uciincii



kutudaki "Hangi Noktadan Once?" ibaresi kullaniciya, soldaki
listede hangi siranin se¢ildigini sorar. Yani listede
kendisinden bir sonra siralanacak noktanin numarasini ister.
Eger bu kutu <Enter> tuSuna basilarak bo$S birakilirsa, yeni
nokta listede en son siraya kaydedilir.

Yeni bir nokta giriSinde, mevcut noktalardan biri ile
cakiSan bir nokta numarasi s6z konusu ise, sag alt koSede
"Mevcut Nokta" uyarisi belirecek ve "Devam", "Iptal" ve "Sil"
Seklinde {i¢ secenek sunulacaktir. D tuSu ile "Devam"
tercih edilirse, yeni nokta eski noktanin yerini alacak, eski
nokta silinecektir. I tuSu "Iptal" tercih edilirse, iSlem
iptal olacak, eski nokta aynen kalacaktir. Eer S tuSu ile
"Sil" tercih edilirse, eski nokta da, yeni nokta da
silinecektir. Bu 0zellik, eski noktalarin silinmesi yada
koordinatlarinin dediStirilebilmesi amaci ile diizenlenmiStir.

"Nokta No" <Enter> tuSu ile bo$ birakildiginda,
koordinat bilgi arSivinden ana meniiye doni$ gercekleSecektir.

NOKTA NO ¥ N B ]

=

1245%.060
2156 .86808
5487 .325
25463 .544
45462 . 4506
5454 . 46808

214 .084
1486 .246
2458.2508

545.6884

212%.8688
6545 .8688
2154 546
24556 .248
21454678
2456.328
235.218
2576246
5453.458
565 .808

MOKTA MO:J

1
2
3
7
4
A
T
5
[
8
2

2546 .0680 2.808 HANGI NOKTADAW
A.280 L .808
2.886 4.808 ONCE =
2.6884 g .868
5 .880 7 .808
L .084 7 .808
8 .6886 6 .808
7 .884 4.8088
6 .880 4808

3. SEMT/KENAR HESABI

Ana menide ikinci secenek olan semt ve kenar hesabi
"Koordinat Bilgi ArSivi"ne badimlidir. Yani, ancak arSivde
mevcut olan noktalar kullanilarak hesap yapilabilir.

"Semt/Kenar Hesabi" sec¢ildiginde, once "1. Nokta=" ve
"2. Nokta=" Seklinde iki girdi istenecektir. Aralarindaki
semt ve kenarin hesaplanmasini istedidimiz bu iki noktanin
numarasinl girdidimizde, aSadida semt ve kenar dederleri
belirecek, ayni zamanda semte badli olarak noktalarin
dogrultusu, yaklaSik Olcekle ekrana c¢izilecektir.

ArSivde olmayan bir nokta numarasi girildiginde,
"BULUNAMADI" Seklinde bir uyari ile iSlemin tekrara
istenecektir.

"1l. Nokta=", <Enter> tuSu ile boS birakildiginda ana
meniiye doniilecektir.



4. ALAN HESABI

Bu secgenekte, c¢ikan ekran gorintisinde once, sol alt
k6Sede alani hesaplanmak istenen Seklin k&éSelerinin, nokta
numaralarinin giriSi istenir. Sira ile her k&6Senin numarasi
girilerek <Enter>'e basilir. KoSe sayisi bittiginde, yani
Seklin tim k&Se noktalarinin numaralari girildiginde, birSey
yazilmadan <Enter> tuSu kullanilirsa alan hesaplanacak ve sag
alt ké6Sede dederi belirecektir. Alan hesabinin yapilabilmesi
icin, girilen k&6Se noktalari arSivde mevcut olmalidir. Aksi
taktirde kullanici uyarilacaktir.

Alanin hesabindan sonra yatay ve diSey 6lc¢edin girilmesi
istenecektir. Bu Olceklere gbre, alani hesaplanan Sekil,
yaklaSik Olcekli olarak ekranda belirecektir. Yatay ve diSey
6lgek iyi secg¢ilmelidir. Aksi halde Sekil ya ¢ok kicik yada
cok bluylk oldugu icin ekranda goziikmeyebilir. Eder bu
gercekleSirse o6lcekler yenilenerek denemeye devam
edilmelidir. "1. K&3enin Nokta Numarasi=" boS birakilarak
<Enter>'e basildiginda, ana meniiye donlilecektir.

5. YAN NOKTA HESABI

Ana menide "Yan Nokta Hesabi" secildiginde karSimiza
drnek Sekil cikacaktir. Once A ve B noktalarinin numaralari
istenecektir. Bunlar aralarinda yan nokta hesabi yapilacak
olan noktalardir ve arSivde olmalidirlar. Olcii dogrusunun uc
noktalarinin numaralari bu Sekilde girildikten sonra, alim
esnasinda Olciilen bu iki nokta arasindaki mesafe
sorulacaktir. Bu deger <Enter> ile boS birakilirsa,
koordinatlardan bulunan AB mesafesine eSit kabul edilecektir.
"Olciilen AB=" nin giriSinden sonra d hatasi ve d max hata
siniri sonug¢lari ekranda gorintiilenecek ve efJer d > d max
ise kullanici uyarilacak ve iSlemin tekrari ic¢in baSa
doéntilecektir.

Daha sonra koordinati hesaplanmak istenen yan noktanin
6lclt dogrultusuna olan dikayak ve dikboy mesafesi sorulacak
ve dizeltilmiS dikayak mesafesine gdre yeni noktanin
koordinatlari ekranda belirecektir.

Ardindan bu koordinatlarin koordinat bilgi arSivine
kaydinin istenip istenmedigi "Kayit? (E/H)" Seklinde
sorulacak, E(vet) tercih edilirse bu koordinatlara ait nokta
numarasl istenecek ve o numara ile arSive kaydedilecek. Eger
arSivde bu numara ile mevcut bir nokta wvarsa kullanici
uyarilacak ve iSlem tekrarlanacaktir.

A ve B nokta numaralari sabit olmak lizere, istenildigi
kadar dik ayak ve dik boy girilip, yeni noktalarin
koordinatlarinin hesabi ve kaydi mimkiindir. Dik ayada <Enter>

girildiginde "I1k Nokta No="ya, yine <Enter> girildiginde ise
ana menliye geri donlilecektir.

6. KOORDINAT DONUSUMU

Bu secenek altinda kutupsal koordinatlarin dik koordinat

sistemine, yada dik koordinatlarin kutupsal koordinatlara
cevrilmesi mUmkindir.



6.1 Dik Koordinattan Kutupsala

ArSivde olmasi gereken, durulan nokta, sifir ile bakilan
nokta ve kutupsal koordinati istenen, bakilan nokta
numaralarinin giriSinden sonra, kutupsal koordinatlar (agi ve
kenar) hesaplanarak ekranda belirecektir. ArSivde olmayan bir
noktanin numarasi girildiginde, kullanici "BULUNAMADI"
Seklinde uyarilacaktair.

6.2 KUTUPSALDAN DiK KOORDINATA

ArSivde olmasi gerekli, durulan nokta, sifir ile bakilan
nokta, yeni nokta ile aralarindaki ac¢i ve durulan noktanin
yeni noktaya mesafesi girildikten sonra yeni noktanin Y ve
X'i ekranda belirecek ve aynen 5. de oldugu gibi yeni
noktanin arSive kaydedilip edilmeyecedi sorulacaktir. "DN="
ve "0 ile BN="ya arSivde olmayan bir nokta girildiginde
"BULUNAMADI" Seklindeki uyari mesaji ekranda belirecektir.

7. KESISiIM HESABI

Iki dodrunun kesim noktasinin koordinatlarinin
hesaplanmasini sadlayan bu secenekte, bu iki doJrunun
uclarindaki noktalarin numaralari sorulacak, ardindan kesim
noktasinin koordinatlari hesaplanacak ve ekranda
belirecektir. Ardindan 5. de oldugu gibi yeni noktanin arSive
dahil edilip edilmeyecedi sorulacaktir ve arSivde olmayan bir
nokta girildiginde kullanici uyarilacaktir. DoJrularin
uzantilarinin kesiStigi durumlarda da bu secgenek
kullanilabilir.

8.2.1. Kayit

"Yol Bilgisi"™ mentustnde, "Enkesit Hesabi/Kayit" ve daha
sonra da "Kayit" secildidginde karSimiza "Hesap ve Kayit" ve
"Sadece Kayit" gibi iki secgenek c¢ikar.



8.2.1.1. Hesap ve Kayit

Birinci segenek olan "Hesap ve Kayit"da bir enkesit
alaninin koordinatlar yardimi ile hesabi ve hesaplanan alan
degerinin, glizergahin, enkesitin baSlangica mesafesinin ve
dolgu yada yarmanin kayit ortamina aktarilmasi iSlemi
yapilir.

Bu secgenek sec¢ildiginde karSimiza c¢ikan ekran gdriintiisi
Sudur;

[ GUZERGAH= _ W BASLANGICA MESAFE (m.)= | YARM
¥ H ¥ H

Once "Gilizergah=" deferi sorulacaktir. Yani
koordinatlardan alani hesaplanacak ve kaydedilecek olan
enkesitin hangi giizergaha ait oldugu istenecektir. ISte bu
deder girilirken Suna dikkat etmelidir;

Kabarma yada sikiSma oranlari eSit olan, ard arda gelen
kesitler ayni glizergaha dahil edilmelidir. Yani kaydedilen
kesitlerin kiilbaj hesabinda kullanilabilmesi i¢in ayni




glizergah ig¢indeki enkesitlerin kabarma yada sikiSma oranlari
eSit olmalidir. Ornedin yol giizergahinda 0-10 km arasinda
si1kiSma %10, 10-18 km arasinda %8 ve 18-25 km arasinda
kabarma %3 ise 0-10 km arasindaki enkesit alanlari
kaydedilirken glizergah numaralari 1, 10-18 km arasindakilerin
2, 18-25 km arasindakilerin 3 Seklinde girilmelidir.Bu
Sekilde kabarma yada sikiSma oranlari degiStiginde gilizergah
numaralari da degiSmelidir.

Glizergah dederinin giriSinden sonra "BaSlangica
Mesafe (m)=" sorulacaktir. Hesaplanip kaydedilecek olan
enkesitin km'si istenmektedir. Yalniz, bu defer girilirken
metre cinsinden olmasina dikkat etmelidir. Yani mesela,
herhangi bir enkesitin baSlangica mesafesi 1+048.25 km ise bu
deder makinaya 1048.25 Seklinde metre cinsinden girilmelidir.

Bir enkesit alaninin hesabi ve kaydi iSleminde dikkat
edilmesi gerekli en 6nemli husus ise Sudur;

Belli bir kesite ait yarma ve dolgu alanlarinin
degerleri ayri ayri girilmelidir.Mesela 1. glizergahin
1354.37'nci metresindeki enkesitte hem yarma hem de dolgu
alani var ve bu alanlar k&Se noktalari koordinatlanmi$ ve bu
koordinatlar yardimi ile hesaplanacak olsun. ISte hem yarma
ve de hem dolgu ic¢in koordinatlari ayri ayri girilip,
alanlari hesaplattirilmalidir.

Yani "Hesap ve Kayit" secenedinde;

Glzergah=1 , BaSlangica Mesafe=1354.37 , Yarma/Dolgu=Y ve
yarma alaninin kdSe noktalarinin koordinat de§erleri girilip
yarma alani hesabi ve tim bunlarin kaydi ve yine;

Glizergah=1 , BaSlangica Mesafe=1354.37 , Yarma/Dolgu=D ve
dolgu alaninin k&Se noktalarinin koordinat de§erleri girilip
dolgu alani hesabi ve tim bunlarin kaydi ;

ayri ayri yapilmalidir.

AnlaSi11digdi lizere, "Yarma/Dolgu=" dederinin giriSinde
koordinatlari girilen kesit yarma ise Y, dolgu ise D Seklinde
(biiyiik harf olarak) girilmelidir.

Koordinatlarin giriSi esnasinda, bir enkesit alanina
(yvarma yada dolgu) ait k&Se sayisi 50 nokta ile
sinirlandirilmiStir. Herhangi bir kesite ait Y ve X
deerlerinin giriSi bittiginde, bir sonraki Y de§erine
<Enter> girildiginde koordinat giriSi tamamlanacak ve alan
hesaplanarak ekranda gorintiilenecektir.

"Glizergah=" dederine <Enter> girildiginde ise bir oOnceki
alt mentiye doniilecektir.

8.2.1.2. Sadece Kayit

Bu kisimda enkesit alani hesapla dedil, kullanici
tarafindan diSaridan girilerek belirlenmekte ve kayit
ortamina aktarilmaktadir. "Sadece kayit" secenedinde
karSimiza Su ekran goruntiusi ¢ikmaktadir;



Baslangica Mesafeim>=

Yarma ~ Dolgu

Alan

Bu bolimde "8.2.1.1.Hesap ve Kayit"da oldudu gibi
herhangi bir kesite ait yarma ve dolgu alani dederlerinin
ayri ayrl girilmesine gerek yoktur.

"Glizergah=" ve "BaSlangica Mesafe (m)=" deferlerinin
giriSinde dikkat edilmesi gereken hususlar 8.2.1.1 ile
aynidir. Kaydedilen enkesitin yarma ve dolgu alanlari
birlikte girilmektedir. Yarma yada dolgu alanindan sadece
biri mevzubahis ise diJeri <Enter> tuSu ile gecilerek boS
birakilmalidair.

"BaSlangica Mesafe (m)=" dederi <Enter> ile Dbo$S
birakildiginda glizergaha, "Giizergah="a <Enter> girildiginde
ise bir onceki altmeniiye doéniilecektir.

8.2.2. Goster

Gerek 8.2.1.1.'deki gibi hesapla, gerekse 8.2.1.2.'deki
gibi diSaridan girilerek yapilan enkesit kayitlarini gdrmek
istedigimizde, gdster secenedinde, gdrmek istedigimiz kesitin
glzergah numarasini, metre cinsinden baSlangica mesafesini ve
yarma (Y) yada dolguyu (D) girmeliyiz. Bu deferlerin giriSi
aynen 8.2.1.1.'deki gibidir. Boylece o kesite ait alani ve
-hesapla bulunmu$ ise- koordinatlari gdrebiliriz. Dosyada
olmayan bir kayit goériilmek istendiinde kullanici
uyarilacaktir.

8.2.3. Diizelt

Dizeltmek istedigimiz kesite ait degerleri 8.2.1.1.'deki
gibi girdigimizde, o kesite ait koordinat ve alan degerleri
ekrana dokiilecektir. Daha sonra <Enter>'e bastikca cursor
sira ile bu degerler {izerine gelecektir. Cursor, dediStirmek
istedigimiz dedere gelince istenen diizeltme yapildiktan sonra
tekrar <Enter>'e basilarak, devam edilir. Tum deJerler
tamamlandiktan sonra, diizeltilmeden <Enter> ile gegilen
degerler eski hali ile diizeltilenler de yeni Sekli ile tekrar
kaydedilmiS olur. Kayitlarda olmayan bir kesit cadgrildiginda
kullanici uyarilacaktir.



8.2.4. sil

Silinecek kesite ait deJerler aynen 8.2.1.1.'deki gibi
girildikten sonra, okesite ait koordinat dederleri ve alan
ekrana dokiilecek ve "Eminmisiniz? (E/H)" sorusu ekranda
belirecektir. Bu kesite ait kayitlari dosyadan silmek
istiyorsak ve bundan eminsek E(vet) tuSuna bastidimizda silme
iSlemi gercekleSecektir. silinmek istenen kesite ait,
kayitlarda herhangi bir bilgi zaten yoksa kullanici
uyarilacaktir.

8.3. Kilbaj Hesaba

Bu bolim herhangi bir glizergaha ait enkesitler
kullanilarak, ktbaj hesabi ile brikner dederlerini elde etmek
igcin hazirlanmiStir. "Kiibaj Hesabi" sec¢ildiinde karSimiza Su
ekran goriuntisi c¢ikacaktir.

( GUZERGAH = Jil STKISHA x = KABARMA 3 =

BASLNGCA ARA ALAN ALAMLAR ORTLHM HACIMLER DOL.KAR.HACIM BREKMER
MESAFE UZAKLK
m.> tm.> YARHMA DOLGU YARMA DOLGU YARMA DOLGU YARMA DOLGU DEGERI

Once "Glizergah=" sorulacaktir. Kiibaj hesabinin
yvapilmasini istedigimiz glizergah numarasi girildiginde, o
glizergahtaki sikiSma, sikiSma yoksa kabarma sorulacaktir.
Ardindan girilen giizergaha ait tim enkesit kayitlara
kitiklerden c¢ekilecek ve dolgu ve yarma alanlarina gdre kiibaj
hesabi yapilacaktir. Daha sonra hesaplanan degerler cizelge
izerine dokiilecektir. <Enter> tuSu ile ¢izelgenin devami
ekranda siralanacaktir. Cizelgenin son sayfasi da ekrana
dokiildiginde <Esc> tuSu kullanilirsa, sonuc¢lar yazicidan
cikti olarak alinabilir.

"Glizergah=" soruldudgunda <Enter> girilirse "Yol Bilgisi"
meniisine doniilecektir. Girilen glizergaha ait herhangi bir
kayit yoksa uyarinin ardindan iSlem tekrarlanacaktir.
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